. N° GASMIG:
Tipo do PROCEDIM EN'[O OPERACIONAL DTC-AT-POP.0012/2023
documento: PADRAO - POP
Geréncia de Atendimento Técnico ao Mercado Urbano— -
Reviséo
. ~ AT 00 Pagina
Emitente: COORDENAGAO DE LIGACAO DO MERCADO 111
Grupo Cemig URBANO
Titulo do TESTE DE ESTANQUEIDADE DE REDES INTERNAS
Documento: EXISTENTES
Controle de Revisbes
Rev Data Descricéo Elaboracao | Verificagdo | Aprovacao
00 | 01/02/2023 Emissao Inicial Marcelo Jonas André
Paixdo Resende Fernandes




Tipo do

documento:

PROCEDIMENTO OPERACIONAL
PADRAO - POP

N° GASMIG:
DTC-AT-POP-0012/2023

GAJMIG) e

Grupo Cemig

Geréncia de Atendimento Técnico ao Mercado Urbano -
AT
COORDENAGCAO DE LIGAGAO DO MERCADO
URBANO

Reviséo
00

Pagina
2/11

Titulo do

Documento:

TESTE DE ESTANQUEIDADE DE REDES INTERNAS

EXISTENTES

ITEM DESCRICAO

1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

6.0

6.1

6.2

OBJETIVO

APLICACAO

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

DEFINICOES E ABREVIATURAS

RESPONSABILIDADES

ACOES E METODOS

Equipamentos de medicéo

Procedimento

6.2.1 Teste de estanqueidade com utilizacdo do gas combustivel

6.2.2 Teste de estanqueidade com utilizacdo de gas inerte

6.2.3 Teste de estanqueidade com utilizacdo de ar comprimido

6.2.4 Preenchimento do formulario Certificado de Teste de Estanqueidade

6.2.5 Procedimento em casos de testes reprovados

ANEXOS

PAGINA

w w W w

10



Tipo do

documento:

PROCEDIMENTO OPERACIONAL
PADRAO - POP

N° GASMIG:
DTC-AT-POP-0012/2023

GAJMIG) e

Grupo Cemig

Geréncia de Atendimento Técnico ao Mercado Urbano -
AT
COORDENAGCAO DE LIGAGAO DO MERCADO
URBANO

Reviséo
00

Pagina
3/11

Titulo do

Documento:

TESTE DE ESTANQUEIDADE DE REDES INTERNAS

EXISTENTES

1.0 OBJETIVO

Estabelecer metodologia para realizacdo de teste de estanqueidade de redes internas

existentes, com pressao de operacao até 1,5 kgf/cmz, em clientes do mercado urbano.

O teste de ramais em PEAD nao esta contemplado neste documento.

Este procedimento cancela e substitui

03/05/2013.

2.0 APLICACAO

o procedimento DTC-MR-IT-IR-03 de

Este procedimento aplica-se as atividades da Geréncia de Atendimento Técnico ao

Mercado Urbano (AT) bem como das suas contratadas.

3.0 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

e NBR-13.103 - Instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial — requisitos;

e NBR-15.358 — Rede de distribuicdo

interna para gas combustivel

instalagdes de uso nao residencial de até 400 kPa — Projeto e execucao;

e NBR-15.526 - Rede de distribuicdo interna para gases combustiveis em

instalagOes residenciais — Projeto e execucao;

e NBR-15.923 — Inspecdo de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis

em instalacbes residenciais e instalacdo de aparelhos a gas para uso

residencial — procedimento;

e RIP - Regulamento de InstalagGes Prediais - Gasmig

4.0 DEFINICOES E ABREVIATURAS

e ART - Anotacdo de Reponsabilidade Técnica;

e APARELHO A GAS — aparelhos que consomem gas combustivel (fogdes, fornos,

aquecedores de 4gua e ambiente, saunas, entre outros).

em
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e CMRP - Conjunto de Medicdo e Regulagem de Pressdo: conjunto de valvulas,
sensores, medidores, reguladores, de propriedade da GASMIG, e utlizado para
prover a medicdo e regulagem da pressédo do gas entregue ao cliente;

e CRC - Conjunto de regulagem de calcada. Conjunto de valvulas, sensores,
reguladores, de propriedade da GASMIG, e utilizado para prover a regulagem da
pressdo do gas entregue ao cliente. Equipamento instalado enterrado no passeio
publico, utilizado em casos especiais;

e CRP — Conjunto de Regulagem de Pressao: conjunto de valvulas, sensores,
reguladores, de propriedade da GASMIG, e utilizado para prover a regulagem da
pressdo do gas entregue ao cliente;

e ESTABILIZACAO - Processo no qual é atingido o equilibrio do sistema;

e ESTACAO — Denominacdo genérica que pode se referir a CMRP, CRC, CRP,
ERP, etc.;

e EQUIPAMENTOS: reguladores de pressao, filtros, valvulas, medidores e outros
elementos da rede de distribuicdo de gas

e GLP — Gas Liquefeito de Petrdleo;

e GN - Gas Natural;

e Mercado Urbano — segmento de clientes que engloba os clientes residenciais,
novas edificacfes e pequenos comercios.

e Pequenos Comércios — clientes ndo residenciais com faixa de consumo até 3000
Nm3/més;

e PRESSAO DE OPERACAO (Po) — Pressdo na qual o sistema é operado em
condigbes normais, devendo ser inferior as pressées maximas admissiveis aos

materiais e componentes instalados na rede interna.

e PRESSAO DE TESTE (P1) — Presséo aplicada no teste de estanqueidade.

e Ramal de ligacdo - compreende todo o sistema de gasodutos que se inicia na
valvula de passeio e termina no CMRP; no caso de utilizacdo de CRC o ponto final do
ramal de ligacdo é a divisa de propriedade

e SDGN - Sistema de Distribuicdo de Gas Natural;
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e REDE INTERNA - trecho de tubulagbes, conexdes e EQUIPAMENTOS, de
propriedade e responsabilidade do cliente, a partir da valvula de blogueio a jusante do
regulador de pressdo do CRP/CMRP, que possibilita a utilizacdo do gas pelo cliente,
em seus APARELHOS A GAS

5.0RESPONSABILIDADES

ATIVIDADE RESPONSAVEL
Promover a capacita¢do dos responsaveis pela execucdo da | Gerente de Atendimento Técnico ao
inspecdo nos equipamentos do atendimento operacional Mercado Urbano
Zelar pelo cumprimento desse procedimento Colaboradores da equipe da AT

6.0ACOES E METODOS

A referéncia para este procedimento € a segunda etapa do teste de estanqueidade da
ABNT NBR 15.526, em seu item 8.1.1:

“b) apos a instalagdo de todos os equipamentos, na extenséo total da rede, para a

liberac&o de abastecimento com gas combustivel, sob presséo de operacéo.”
E, na nota do item 11 da mesma norma:

“Conversdo da rede de distribuicdo interna para uso de outro tipo de gés

combustivel...

...E admitida a possibilidade de realizacdo do ensaio de estanqueidade
utilizando-se gas combustivel a ser substituido, desde que a maxima pressao
prevista para operar com 0 gas substituto seja igual ou inferior a pressao de

operacao com o gas a ser substituido. ”

O teste de estanqueidade de redes internas de distribuicdo de gas novas e existentes
€ uma das etapas para a substituicdo do GLP pelo GN. A aprovacdo no teste garante
gue ainstalacdo esta estanque e é condicdo obrigatéria para a sequéncia das etapas
de ligacdo do cliente.
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O cliente deverd ser comunicado previamente da realizagdo do teste, conforme
modelo do ANEXO 1.

6.1Equipamentos de medigcdo

Usualmente as instalacbes em operacdo possuem faixas de regulagem que nos

permitem dimensionar os mandmetros a serem utilizados.

e 1°estagio: a montante da reguladora, na saida dos cilindros de GLP ou ramal
de atendimento de GN, com presséo de 3 a 7 kgf/cm? e a jusante, pressao

regulada de 0,6 a 1,5 kgf/cm?;

e 20 estagio: a montante da reguladora, pressfes que variam entre 0,6 kgf/cm?
a 1,5 kgf/cm? e a jusante, pressao de 750mmca ou 0,075kgf/cm?;

e 30 estagio: a montante da reguladora (estabilizador), 750mmca e a jusante a

pressao de consumo, em torno de 280mmca no GLP e 220mmca no GN.

Os mandmetros poderao ser do tipo bourdon, digital ou coluna d’agua, devidamente
calibrados, com certificado de calibracdo valido emitido por um laboratorio acreditado,

com escala adequada para medicao da pressao.

No caso de manémetro analdgico, a pressdo a ser medida devera estar entre 25 a
75% do fundo de escala, graduado em divisdbes ndo maiores que 1% do final da

escala.

Tabela I: mandmetros recomendados para pressfes usualmente encontradas

Local da medicio Pressio amedir (kgf/cm?) Fundo de escala Precisao recomendada
§ recomendado (kgf/cm?) (kgf/cm?)
Teste de redes de PEAD e verificagdo
10,5e5 20 0,2

da pressdo do gasoduto
Regulagem de CMRP 0,6e1,0 2 0,02
Redes de segundo e terceiro estagio 0,075 (750mmca) 0,1 (1000mmca) 0,001 (10mmca)
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6.2Procedimento

Para realizacdo do teste de estanqueidade em redes internas existentes, podera ser
utilizado o gas combustivel presente na rede, em suas pressfes de operacao.
Poderéo ser utilizados outros fluidos de teste como nitrogénio (N2) ou ar comprimido.
No caso da utilizacdo de ar comprimido, em redes cujo volume hidraulico for superior
a 50 | (litros) toda a extenséo da rede devera ser inertizada antes e apos o teste, de
forma a evitar probabilidade de inflamabilidade da mistura ar/gas no interior da

tubulacéo.

Tabela Il: Exemplos de volumes hidraulicos em redes de cobre classe A com extensédo de 10 metros

Volume hidraulico de redes de tubos de cobre classe A parareferéncia
Diametro nominal (mm) Comprimento (m) Volume em litros
15 10 1,4
22 10 3,2
28 10 54
35 10 8,4
42 10 12,4

Antes da realizacdo do teste deve ser realizada criteriosa inspecéo visual da rede de
distribuicdo, com o intuito de verificar possiveis amassamentos, corrosdo etc. Deve
ser dada especial atengdo as juntas e conexdes, para se detectar qualquer defeito

durante sua execucao.

6.2.1 Teste de estanqueidade com utilizacdo do gas combustivel

Antes de iniciar o teste, deve-se verificar se todos os reguladores de presséo estéo
instalados, se as valvulas de bloqueio intermediarias estdo na posicdo aberta, se as
valvulas dos aparelhos a gas estdo fechadas e se as extremidades sem aparelho a

gas estao tamponadas.

O mandémetro devera ser conectado a um ponto de tomada de pressao no inicio da

rede, junto a central de GLP.

Pressurizar toda a rede com pressao de operacdo. Isolar os cilindros de GLP do
sistema através da desconexdo do ponto de alimentacdo geral da rede, para evitar

passagem indevida nas valvulas de bloqueio dos cilindros.
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CUIDADO ADICIONAL! Certificar-se de que néo ha presséo positiva quando da

abertura de tomadas de pressdo parainstalagdo do manémetro. Se necessario
montar tomada de pressdo, a montagem devera ser realizada com a linha

despressurizada e com corte a frio.

Apos a estabilizacdo da pressao no sistema, prosseguir com o teste por, no minimo,

15 minutos.

Ao final do periodo de ensaio, se for observada uma diminuicdo de pressao de ensaio,
0 vazamento deve ser localizado, com ajuda de solugdo de &gua e sabdo nas

conexoes, e reparado; apc')s 0 reparo refazer os testes.

Caso haja mais de uma prumada e for detectado vazamento, elas deverdo ser
testadas individualmente. Neste caso, instalar o manémetro na saida do medidor
individual, caso exista (alguns medidores possuem ponto de tomada de pressédo —
figura 1). Caso ndo haja, devera ser montado este ponto. Pressurizar o trecho com
pressdo de operacao e isolar a alimentacdo do trecho. Prosseguir com o teste por 5

minutos apos a estabilizacdo da presséo.

Figura 1 — ponto de tomada de pressdo em medidor com instalagdo de mandmetro de coluna d’agua

Repetir os testes até que ndo sejam encontrados vazamentos.
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6.2.2 Teste de estanqueidade com utilizagcdo de gas inerte

Todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posicao aberta,
colocando nas extremidades livres em comunicagcdo com a atmosfera um bujdo

metalico para terminais com rosca ou um flange cego para terminais nao roscados.

ATENCAO! Devido & alta pressdo de armazenamento do gas inerte no cilindro
(200 BAR), este devera estar equipado com regulador de pressédo. A pressao
regulada ndo podera exceder a pressao de teste da rede em questéo, sob pena
de danificar arede interna do local.

Conectar a mangueira na saida do regulador do cilindro de gas inerte e ao conjunto

composto por valvula de bloqueio, té e manémetro, para a pressurizacdo do trecho;

Figura 2 — exemplo de ponto de injegdo e medi¢do de presséo

A pressao deve ser aumentada gradativamente em intervalos ndao superiores a 10%
da presséo de ensaio, dando tempo necessario para sua estabilizacdo. Pressurizar a
linha de forma gradual pelo acionamento da borboleta do regulador do cilindro de gas

inerte;

A fonte de pressao deve ser separada da tubulagéo, logo apds a pressédo na tubulagéo
atingir o valor de ensaio de 1,5 kgf/cm2 devendo permanecer pressurizado por 15
minutos. Deve ser considerado um tempo adicional de 5 minutos para estabilizar a

presséo do sistema em fungcdo da temperatura.
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A pressao deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio. Se for observada
uma diminuicdo de pressao de ensaio, 0 vazamento deve ser localizado e reparado e

o0 teste deve ser repetido.
6.2.3 Teste de estanqueidade com utilizacdo de ar comprimido

Seguir os procedimentos do item 6.2.2. Caso o volume hidraulico seja maior ou igual
a 50 litros (ver tabela de referéncia no item 6.2) fazer purga com gas inerte, antes e
apoés a realizacdo do teste, de forma a evitar a probabilidade de inflamabilidade da

mistura ar + gas no interior da tubulagéao.

Os produtos da purga devem ser canalizados para o exterior da edificacdo em local e

condicdo seguros, ndo se admitindo o despejo destes produtos para o0 seu interior.

A operacdo deve ser realizada introduzindo-se o gas continuamente, ndo se admitindo
gue os lugares da purga permanecam desatendidos pelos técnicos responsaveis pela

operacéao.

O cilindro de gas inerte deve estar munido de regulador de pressdo e manémetro

apropriados ao controle da operacao.

Devem ser tomados cuidados especiais para evitar que o gas inerte venha a baixar o

teor de oxigénio do ambiente a niveis incompativeis com a vida humana.

CUIDADO_ADICIONAL! Quando utilizar gas inerte o profissional devera adotar

procedimentos de inspecdo ao entrar em local que possa confinar o gas, em

caso de vazamento, durante o teste de estanqueidade. Pode haver asfixia caso

0 gas inerte substitua o oxigénio no local.

6.2.4 Preenchimento do formuléario Certificado de Teste de Estanqueidade

ApoOs a realizagdo do teste, devera ser preenchido o formulario do ANEXO 2. Ao final
do documento devera ser assinalado se o teste foi ou ndo aprovado.

Devera ser emitida ART para o teste.
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Em caso de aprovacdo, poderd ser dada sequéncia nas atividades de ligagdo do

cliente. Em caso de reprovacao, proceder conforme item 6.2.5.

6.2.5 Procedimento em casos de testes reprovados

Sempre que possivel os vazamentos detectados no teste de estanqueidade de rede
existentes deverdo ser identificados e sanados. Para vazamentos ndo identificaveis
(ex.: prumadas embutidas), o sindico/responsavel devera ser comunicado
imediatamente a fim de procurar assisténcia técnica especializada para localizacdo e

correcéo do vazamento.

Deverd ser emitida carta conforme modelo do ANEXO 3.

ANEXOS
W S ANEXO 1 - Comunicado 12 etapa
Formato: DOC
Vicrosoft Wore (1 pagina)
- ANEXO 2 - Formulario de teste de
H estanqueidade
Planilha do Flor”,‘a.m: XLS
Microsoft Excel 97-2 (1 pagina)
m'— ANEXO 3 - Modelo de carta de teste de
estanqueidade reprovado
Documento do Formato: DOCX

Microsoft Word

(1 pagina)




